Equacions de primer i
segon grau



Les equacions de primer i segon grau

Equacions de primer grau amb una incognita

Exemple

3x—5=x+5 és una equacio de primer grau amb una incognita:

és una equacid perque €s una | t€ una incognita, que és lax. | és de primer grau perqué la
igualtat entre expressions incognita x no es multiplica
algebraiques. mai per cap altra incognita,
inclosa ella mateixa.

Elements d’una equaci6

Terme Cadascun dels sumands de I’equacio.
Coeficient de la incognita | El nombre que multiplica a la incognita.
Terme numeéric Terme que no conté incognita.

Resolucio de 3x -5=x+5

1. Agrupar termes numérics 3x=x+5+5
2. Agrupar termes amb incognita 3x—x=10
3. Eliminar el coeficient de la incognita x=102=5

Forma normal d’una equaci6 de primer grau amb una incognita

Equacié equivalent el membre de la dreta de la qual és zero, i el de ’esquerra esta
completament simplificat. Exemple: la forma normal de 3x —5=2x+4 ésx-9=0.

Solucié d’una equacié de primer grau en forma normal

Siax + b =0 és I’equacid en forma normal, la soluci6 és x = —b/a.

No existeix Si el coeficient de la incognita és igual a 0, i el terme numeéric no
€s0:a=0,b+#0.
Existeix Si el coeficient de la incognita és diferent de 0: a # 0, existeix

una sola x = b/a.

Sia=01b=0, qualsevol nombre és solucid de 1’equacio.




Les equacions de segon grau amb una incognita

Concepte Tenen una Unica incognita, un terme de | L’equacid
grau 2 i altres termes de grau menor. 3% +3x—5=2x_7
és una equaci6 de segon grau
amb una incognita.
La forma normal d’una equaci6 de segon | La forma normal de 1’equacio
grau: anterior és:
e El membre de la dreta és 0. X +3x+2=0
e El membre de I’esquerra té un terme
de grau 2, i termes de grau menor.
Elements d’una | Terme: cadascun dels sumands del | Els termes de I’equacio anterior

equaci6 de segon

grau
normal

en

forma

membre de 1’esquerra.

son: x%, 3x12.

Coeficient de grau 2: nombre que
multiplica el terme de grau 2.

El coeficient del terme de grau
2¢s 1.

Coeficient de grau 1: nombre que
multiplica el terme de grau 1.

El coeficient del terme de grau
és 3.

Terme independent: nombre que no
multiplica la incognita.

El terme independent és 2.

La resoluci6é d’una equaci6 de segon grau

La férmula per a la resolucié de I’equacié en forma normal

Elements de

formula

la

El coeficient del terme de| a=1

grau 2 es denomina a

El coeficient del terme de| b=3

grau 1 es denomina b.

El terme c=2

denomina c.

independent es

La formula

_ —b++b* —4ac
2a
+

X

el signe (més-menys)
permet abreujar 1’expressio
de les dues solucions
possibles.

X

=—3i\/32—4-1-2

2-1

és a dir, les solucions son —1 1 2.

El discriminant és
A=b*—4ac

El discriminant és 3°—4-1-2=1.

Nombre de solucions d’una equacié de segon grau

Si el discriminant és positiu, 1’equacié té dues
solucions.

L’equacié 2x” + 3x — 4 = 0 té dues solucions, ja
que A=3%—4-2-(—4) =41 és positiu.

Si el discriminant és 0 , ’equacid té una Unica
solucid, denominada solucio doble.

L’equacié x° — 4x + 4 = 0 té una Gnica solucio
jaque A=(—4)—-4-1-4=0.

Si el discriminant és negatiu, 1’equacié no té
cap soluci6 real.

L’equaci6 3x° — 4x + 5 = 0 no té cap solucid, ja
que A =(—4)* —4 - 3 - 5=—46 és negatiu.




Queé és una equacio de primer grau, quantes solucions pot tenir
i de quin tipus sén?

Una equacio6 de primer grau amb una incognita €s una equacié amb una
unica incognita que apareix amb exponent 1. Una equaci6 de primer grau
té, en general, una unica soluci6 que és un nombre real.

Com és sabut, una equacié de primer grau, o lineal, amb una incognita és una
equacié amb una Unica incognita que apareix amb exponent 1. Per exemple, una
equacio de primer grau (amb una incognita) és:
3x-2=5x+6

Pel que fa al tipus de solucid, si n’hi ha, pot ser un nombre natural, enter, racional o
real. Aixi, per exemple:

x =-1 ¢és la solucio6 de I’equacié 1 —x =2x + 4

x =3/4 és la soluci6 de I’equacio 2 —3x=x—1
Pel que fa a les solucions, una equacié lineal amb una incognita pot:

> No tenir cap solucio. Per exemple, 5x — 7 = 5x + 12 no té solucio. Aquests casos
son igualtats algebraiques falses.

»  Tenir solucid. En aquest cas es poden donar dues possibilitats:

o Qualsevol nombre és solucio de 1’equacid. Per exemple, I’equacio
S5x —3 = 5x — 3 té com a soluci6 qualsevol nombre. Es tracta, en
aquests casos, d’igualtats algebraiques certes.

o Hi ha una unica solucié. Per exemple, I’equacié 2x — 1 = 3x + 4
només té una solucio, que és x = —5.

La major part d’equacions de primer grau i, és clar, les més interessants, son d’aquest
ultim tipus. La resolucié d’una equacié de primer grau s’haura assolit quan es trobi
aquesta unica solucio.

Qué s’ha de fer abans de resoldre una equacié de primer grau
amb una incognita?

Abans de resoldre una equacio, aquesta s’ha de simplificar al maxim,
agrupant en cada membre els termes. Si I’equacio conté denominadors, €s
molt recomanable buscar una equacid equivalent que no en tingui.

Abans de comengar a resoldre una equacio, s’ha de simplificar al maxim, és a dir,
s’ha de reduir cada membre a una expressiéo amb un Unic terme numéric, i un Unic
terme de grau 1. Per exemple, si s’ha de resoldre 1’equacio:

dx+3-2x—-1=10+6x—-2—x

en primer lloc, s’han de simplificar ambdés membres: el de I’esquerra quedaria com
a2x +2; el de la dreta, 8 + 5x. Aixi, doncs, I’equacio6 es convertiria en:

2x+2=8+ 5x

En els casos en qué I’equacio conté nombres fraccionaris, convé (tot i que no ¢és
imprescindible), o bé utilitzar els nombres decimals equivalents, o bé transformar
I’equaciod en una altra d’equivalent que no contingui denominadors. Per exemple, per

- . ., 3x 2 1 .
a eliminar el denominador de I’equacid ?x—§=4x—§, es pot seguir aquest

procediment:



Es busca el mem dels denominadors. En el cas de I’exemple, mem(5,3) = 15.

S’escriu el mateix denominador en tots els termes, dividint el mcm entre el
denominador que tenen (si no en tenen, és sabut que aquest €s igual a 1) i

multiplicant el resultat pel numerador.
En I’exemple, I’equacié anterior s’escriuria:

9x 10 _60x 5 9x=10 _ 60x-5

—— , ésadir,

15 15 15 15 15 15

3. S’elimina el denominador d’ambdds membres, (multiplicant-los per aquest
mateix denominador). D’aquesta manera, queda una equacid equivalent sense
denominadors.

En I’exemple, es multipliquen els dos membres per 15:

9x-10 60x

15- =15 _S,pertant, 9x—10=60x—5

15 15

aquesta ultima ja és una equaci6 sense denominadors.

Quins sén els passos de la resolucié d’'una equacié de primer

grau?

Els passos per a la resolucié d’una equaci6 de primer grau son,
fonamentalment, tres: 1’agrupacié de termes numerics, 1’agrupacio de
termes de grau 1 i ’eliminacio del coeficient de la incognita.

La resoluci6 d’una equacié de primer grau consta de diversos passos. Aquests passos
es fan amb 1’objectiu de convertir I’equacio inicial en una equacié equivalent, perd
més senzilla de resoldre. Si aquest procés es repeteix, al final s’obtindra una equacio6
de resolucié immediata. Com que totes les equacions son equivalents, la solucid
obtinguda també ho sera de 1’equaci6 plantejada inicialment.

De vegades, aquest pas se’l coneix amb
I’expressio passar el terme numeéric a
altre membre, restant. Aixo és aixi
perqué sembla que aquesta sigui la

transformacid _que es fa:
Q3O

Encara que aquesta aﬁrmac:lo sigui
falsa, és una bona manera de recordar i
accelerar aquest pas; en tot cas, ¢s
convenient no oblidar I’auténtic procés
que té lloc.

e El primer pas de la resolucié d’una equacié de primer grau consisteix
a agrupar tots els termes numerics que hi apareixen. Normalment, se solen
agrupar en el membre de la dreta. D’aquesta manera, només quedara un
terme numeric en I’equacio.

El procediment ¢€s senzill: s’ha de restar a ambdds membres el terme
numeéric de ’esquerra, de manera que I’equacid resultant sera equivalent
de la inicial. Agafem un exemple anterior:

2x+2=8+5x
el terme numeric de 1’esquerra és 2; el restem en ambdos membres:
2x+2-2=8+5x-2.
que, una vegada simplificada, es transforma en:
2x =6+ 5x

una equacioé més senzilla que la inicial perqué el membre de 1’esquerra no té terme

numeric. En tot cas, és una equaci6 equivalent a 2x +2 = 8 + 5x.

De vegades, aquest pas es coneix com passar
el terme de grau 1 a l’altre membre, restant.
Aix0 és aixi perque aparentment aquest és el

procés que se segueix:
2x GBx) 6

Encara que aquesta afirmacio no sigui certa,
és una bona manera de recordar i accelerar
aquest pas; en qualsevol cas, és convenient

no oblidar 1’auténtic procés que té lloc.

e El segon pas de la resolucid consisteix a agrupar els termes amb
incognita. Habitualment, s’agrupen els termes amb incognita en el
membre de 1’esquerra.

El procés és similar al que agrupa el terme numéric: s’ha de restar a
banda i banda el terme de grau 1 del membre de la dreta. D’aquesta
manera s’obtindra una equacio equivalent més senzilla. En I’exemple,
el terme de grau 1 del membre de la dreta de ’equacié 2x = 6 + 5x és
5x. Es resta, doncs, a ambdos membres:

2x—5x=6+5x—-5x




que es pot simplificar aixi:

—-3x=6.

En aquest pas es pot esbrinar si I’equacio té solucié o no en té:

» Si el coeficient de la incognita és el mateix en tots dos membres:

o

No hi ha solucié si el terme numeric no és 0. Per exemple, en
I’equacio:
3x=3x-2

després de fer aquest pas quedaria:

igualtat falsa 1, per tant, I’equacio no té solucio.

En canvi, si el terme numéric és 0, qualsevol nombre €s solucié de
I’equacio. Per exemple, en 1’equacio:

8x =8x
és senzill adonar-se que qualsevol nombre que substitueixi la x és
solucio de I’equacid perque es tracta d’una igualtat algebraica
certa.

» En cas contrari, ’equacio té una unica solucio.

e L’ultim pas de la resolucié d’una equaci6 de primer grau consisteix a "eliminar"
el coeficients de la incognita, perque aquesta quedi sola o aillada en el membre de

Aquest ultim pas també se sol descriure
com passar el coeficient de la x a I'altre
membre. Aixo és aixi perque,
aparentment, aquest és el procés que se
segueix:

' :®
Aquesta afirmaci6 és, evidentment,
incorrecta; en qualsevol cas, és una bona
manera de recordar i accelerar aquest

pas (encara que ¢és convenient no oblidar
I’autentic procés que té lloc).

la comprovacio

I’esquerra.

El procediment és, també, senzill: es tracta de dividir ambdoés
membres de 1’equacié entre el coeficient del terme de grau 1 del
membre de I’esquerra. Per exemple, en el cas anterior, el coeficient
de grau 1 del membre de ’esquerra de 1’equacié —3x = 6 és —3. Si
dividim ambdés membres entre aquest nombre el resultat és:

-3x 6

-3 3
és a dir,

x=-2

és evident, doncs, que la solucié de 1’equacid plantejada inicialment
és —2, ja que les equacions intermédies que s’han anat obtenint son
totes elles equivalents:

4x+3-2x-1=10+6x-2—x
2x+2=8+5x
2x =6+ 5x
-3x=6
x=-2.
¢és ben senzilla: només cal substituir la x de 1’equaci6 inicial per —2:
4-(-2)+3-2-(2)-1=10+6-(-2)-2-(-2)

en tots dos membres el resultat és —2.

Aixi, doncs, el procés de resolucid d’una equacié de primer grau consisteix,
fonamentalment, a aillar la incognita en un dels membres de I’equacid; en ’altre
membre apareix la solucié de I’equacio.



Que significa aillar la incognita d’'una equacio de primer grau?

El procés pel qual la incognita d’una equacié de primer grau (o de grau
més gran) queda en solitari en un dels membres s’anomena aillar la
incognita de I’equacio; aquest procés €s a la base de la resolucio d’una
equaci6 de primer grau.

El procés de solucié d’una equacié de primer grau (pero, també, de grau superior) es
pot denominar aillar la incognita de I’equacid, i consta de tres passos principals, una
vegada simplificats els membres de 1’equacio. Per exemple, si es vol resoldre
I’equacio 2x — 4 = 14 — 4x, s’ha de procedir aixi:
1. S’agrupen els termes numeérics:
2x—4—(4)=14-4x—-(4)
és a dir
2x =18 —4x
2. S’agrupen els termes de grau 1:
2x — (—4x) = 18 — 4x — (—4x)
és a dir
6x=18
3. S’elimina el coeficient de la x:
6x 18
6 6
és a dir
x=3

La solucio, després d’aillar la incognita, és x = 3.

Existeix una férmula per a trobar la solucié d’'una equacio de
primer grau?

La manera més senzilla de trobar la solucié d’una equacid de primer grau
és transformar-la en una equacio del tipus ax + 5 =0 (a # 0), ja que la
formula de la solucié d’aquesta equacio és x = —b/a.

La solucié d’una equacid de primer grau es pot obtenir, també¢, a partir d’una formula
senzilla, que es dedueix dels passos proporcionats anteriorment. Per a aixo, en primer
lloc, s’ha de convertir en una equacié equivalent, el membre de la dreta de la qual
sigui 0. Per exemple, ’equacio, 4x — 3 = 2x + 5 és equivalent de 2x — 8 = 0. La
solucié d’aquesta equacio, evidentment, és el terme numéric canviat de signe, dividit
entre el coeficient de la incognita; en I’exemple, la solucido ¢és
x=8/2=4.

Per a generalitzar aquest fet, una equacié de primer grau es pot escriure sempre
d’aquesta manera, anomenada forma normal:

ax+b=0
De manera que a és el coeficient de la incognita (que no pot ser 0), b és el terme

numeric 1, evidentment, x és la incognita. D’aquesta manera, la solucié d’una equacio6
d’aquest tipus és:

x=-bla.



Per exemple,

la solucid de ’equaci6  3x—-5=0 és x=5/3
la soluci6 de ’equacié  2x+5=0 és x=-5/2
la soluci6 de I’equacid6  -3x—1/2=0  ¢és x=-1/6

Com s’expressa una equacié de segon grau amb una incognita
en forma normal?

Per a trobar la forma normal d’una equacio de segon grau s’ha de
transformar en una equaci6 equivalent del tipus ax” + bx + ¢ = 0, essent
mcd(a, b, c)=1.

Una equacid de segon grau amb una incognita ha de contenir termes de segon grau, a
més de termes numérics i termes de primer grau. Per exemple, son equacions de
segon grau:
3+ 6x-4=2x+5
2x* —4x+5=3x"—5x + 4.
Per a trobar la solucio d’una equacid de segon grau, aquesta s’ha d’expressar, primer,
en forma normal. Per a trobar una forma normal d’una equacié de segon grau, el
membre de la dreta ha de ser igual a 0; també és convenient que el coeficient de grau
2 sigui positiu (en tot cas, aixo no és imprescindible). Aixi, per exemple, la forma
normal de x* + 4x — 5 = 3x” — 6x + 7 és:
X +ax—5-3x+6x-7=0
1, simplificant,
2+ 10x-12=0
Si es vol que el coeficient de la x* no sigui negatiu, només s’han de multiplicar
ambdds membres per —1, amb la qual cosa obtindrem una equacié equivalent:
2~ 10x+12=0
També es pot simplificar més dividint tots els coeficients pel med de tots ells. En

aquest cas, el med(2, —10,12) = 2. Per tant, els coeficients de 1’equacié anterior es
poden dividir entre 2:

X*-5x+6=0.

Quines son les equacions de segon grau facils de resoldre?

Resulten facils de resoldre aquelles equacions de segon grau el coeficient
de grau 1 de les quals és 0, o bé és 0 el terme independent. Una equacio de
segon grau sense terme independent, és a dir, del tipus ax” + bx = 0, té com
a solucio6 el 0 i un altre nombre, —b/a. Les solucions d’una equacié de

. y C . .
segon grau del tipus ax* + ¢ = 0sén x ==+, |-— , sempre que —c¢/a sigui un
a

nombre positiu.

Son facils de resoldre aquelles equacions de segon grau el coeficient de grau 1 de les
quals és 0, o bé, és 0 el terme independent. Per exemple:

e 3x" — x =0 és una equacié de segon grau sense terme independent. Per a
resoldre-la tan sols és necessari observar que es pot extreure una x de factor
comu:

3 —x=x(3x-1)=0



Per tant, la primera equaci6 pot transformar-se en:

x(Bx—1)=0
Es tracta d’un producte de nombres, x i 3x — 1, que ha de ser 0. Per tant,
algun d’ells ha de ser 0, és a dir:

x=0

o be
, . 1
3x-1=0 esadlr,ng

Aixi, doncs, ’equaci6 de segon grau 3x* — x = 0 té com a solucions el 0 i
1/3. En general, tota equacidé de segon grau sense terme independent, és a
dir, del tipus ax” + bx = 0, té com a solucié el 0 i un altre nombre, —b/a.

e 2x’— 18 =0 és una equacio de segon grau sense terme de grau 1. En aquest
cas, s’ha d’aillar la x*, com si es tractés d’una equacié de primer grau:
X¥=182=9
és a dir, les solucions sén aquells nombres el quadrat dels quals sigui 9. Es a
dir, les solucions son 3 i —3 o, dit d’una altra manera, utilitzant el simbol =+,
les solucions son x =13 .
En general, les solucions d’una equaci6 de segon grau del tipus

2 , C C . . .. .
ax"+ c¢=0s6n x==%,/——, sempre que —— sigui un nombre positiu (ja
a a

que no hi ha cap nombre real el quadrat del qual sigui igual a un nombre
negatiu).

Com es resol una equacié de segon grau?

Hi ha una formula per a trobar totes les solucions d’una equacié de segon
2
grau expressada en forma normal, ax” + bx + ¢ = 0:

o —b+~/b* —4ac
2a
el simbol + indica que s’han de distingir dos casos: un en qué es fa servir
el + 1 I’altre, en el qual s’utilitza el —.

De manera general, una equacid de segon grau en forma normal es pot escriure aixi:
ax* +bx+c=0
essent x la incognita, a el coeficient de grau 2 (sempre diferent de 0), b el coeficient

de grau 1 i ¢, el terme numeric. Les solucions d’aquesta equacid es poden trobar
d’aquesta manera:

x:—b+\/b2—4ac - ~b—/b* —4ac

2a 2a

Normalment s’utilitza aquesta formula general per a donar les solucions d’una
equacio de segon grau conjuntament:

e —b+~b* —4dac
2a
en la qual el simbol + significa que s’han de distingir dos casos: un en el qual

s’utilitza el + i un altre en el qual s’utilitza el —, tal com es pot comprovar en les
formules anteriors.

Aixi, per exemple, les solucions de I’equaci6é 2x* — 10x + 12 = 0 s6n, segons aquesta
formula:



104+/(-10)> —=4-2-12 1042
X = =
2.2 4

és a dir, les solucions sén x =3 i x = 2, com es pot comprovar facilment.

Vegem que aquesta formula és correcta per a qualsevol equacié de segon grau.
Només cal substituir els valors en I’equacié general. Per exemple: substituim

‘o ~b+~b* —4ac

enax’+bx+c=0:

2a
2
~b+~/b* —4ac —b+~/b* —4ac
a +b +c=
2a 2a
—a b* +b* —dac - 2b\Jb* —dac b —b++b* —4dac oo
4a® 2a
b? —2ac—byb* —dac —b* +b\Jb* —dac
= + +c=
2a 2a
_ b* —2ac—b\b* —4dac N —b* +b\b* —4ac +%_
2a 2a 2a
_ b* —2ac—b\b* —dac —b* +b\b* —4ac +2ac B i ~0
2a 2a
J— — 2 p—
Enelcasde x = w , la comprovacio és molt semblant.
a

Quantes solucions té una equacié de segon grau?

Una equaci6 de segon grau en forma normal, ax® + bx + ¢ = 0, té, pel cap
alt, dues solucions. El nombre de solucions es pot determinar a partir del
valor discriminant A = b —4ac : si és positiu, t¢ dues solucions; si és
negatiu, cap, i si és 0, una tnica soluci6, denominada solucio doble.

L’estudi de I’arrel quadrada que es troba en la formula de la solucié d’una equacié de
segon grau proporciona el nombre de solucions de 1’equacié. L’expressio continguda
dintre de I’arrel quadrada de la soluci6 se ’anomena discriminant, 1 s’indica amb la
lletra grega delta majuscula, A. Aixi, doncs, el discriminant de la solucié d’una
equacié de segon grau és: A =5b" —4ac .

Aquest element permetra establir el nombre de solucions de qualsevol equacié de
segon grau:

e Si el discriminant és positiu, es pot assegurar que 1’equacié té dues solucions
diferents, que s’obtenen aplicant la formula. Per exemple, I’equacid x* — 3x + 2 =0
té dues solucions perque

A= (3-4-1-2=9-8=1>0.

3+.(=3)7 412

Les seves solucions son, aplicant la formula, x = o1

, €s a dir, son
x=1,x=2.

e Si el discriminant és 0, es pot assegurar que 1’equacié té una Unica solucio,
denominada solucio doble, que s’obté aplicant la formula. Per exemple, I’equacio
x> —4x + 4 = 0 té una unica solucié perqué

A= (-4 —4-1-4=0.



4+(-4)>-4-1.4

2-1

En aquest cas, la soluci6 és x = ,ésadir, x=2.
e Si el discriminant és negatiu, es pot assegurar que 1’equacié no té cap solucio.
Per exemple, 1’equacio 2x* — 3x + 5x = 0 no té cap solucio, ja que:

A= (-3)%-4-2-5=9-40=-31<0.

En aquest cas, és impossible aplicar la formula perqué no existeix 1’arrel quadrada
d’un nombre negatiu.

Queé son les equacions de tipus quadratic i com es resolen?

Una equacio de tipus quadratic és aquella que, en forma normal, té terme
independent, un terme de grau qualsevol, i un altre terme el grau del qual
és el doble de I’anterior. La resolucié d’aquest tipus d’equacions €s
semblant a la d’una equacié de segon grau, ja que I’expressié de 1’equaciéd
¢s similar.

Hi ha equacions de grau major que dos que es poden resoldre amb I’ajuda de la
férmula per a les equacions de segon grau. Es tracta d’equacions que, en forma
normal, tenen com a molt tres termes: el terme numéric, un terme de qualsevol grau,
i altre terme de grau doble a I’anterior. Per exemple, equacions de tipus quadratic
son:

4x* +5x* +10=0 A0+’ -15=0
Per a resoldre aquest tipus d’equacions només cal adonar-se que es poden reescriure
d’aquesta altra forma:

4 +5x*+10=0 3 +x°—15=0

Observant aquestes equacions, es pot comprovar la seva gran semblanga amb una
equacid de segon grau. L unica diferéncia és que se substitueix la incognita per una
poténcia d’aquesta incognita. En tot cas, la formula ha de ser molt semblant a la
formula de I’equacio de segon grau.

El cas més senzill d’equacié de tipus quadratic és la denominada equacio
biquadrada, equacié de quart grau que, en forma normal, només té els termes de
grau 4, 2 i el terme independent. Per exemple:

=132 +36=0

és una equacio biquadrada. Reescrivint aquesta equacié de manera que s’assembli a
una equacio de 2n grau, queda:

(2P = 13x* +36=0.

Si considerem que la incognita d’aquesta equacié és x, llavors la solucié ve donada

per:
, 13+413°-4.1.36
X = >

Per tant, x> = 4, o bé, x> = 9. Falta, ara, descobrir el valor de la x: en el primer

cas, x = +4 , mentre que en el segon cas,x = J_r\/a . Es a dir, les solucions de
I’equacio6 biquadrada son 2, -2, 3 i -3, com es pot comprovar de manera senzilla. Es
pot concloure que una equaci6 biquadrada pot tenir des de cap fins a 4 solucions.

La resta d’equacions de tipus quadratic es poden resoldre de manera semblant. Per
exemple, 3x* — 6x* — 9 = 0 es transforma en 3(x*)* — 6x* — 9 = 0, les solucions de la
qual sén de la forma:



. 6%4/(=6)* —4-3-(-9)
X =

ésadir,x* =3, 0bé,x* =—1.
2:3

Per tant, en el primer cas, x = +43 , mentre que en el segon cas, no hi ha solucid, ja
que no existeix cap nombre que elevat a 4 resulti —1. En definitiva, las solucions de

I’equacio anterior son +3 i 43,

En el cas de les equacions de tipus quadratic, com a maxim tindran un nombre de
solucions igual al grau de 1’equacio.

Qué és una inequacio i qué és una solucié d’una inequacio?

Una inequaci6 és una desigualtat entre expressions algebraiques que, de
manera semblant a I’equacio, pot tenir solucions, complint aquestes que en
substituir-les en la inequacio, la desigualtat numeérica resultant és certa.

Una inequaci6 ¢és una desigualtat (el signe de la qual pot ser <, >, < i >) entre
expressions algebraiques. Per exemple, 3x — a < 2x — 1 és una inequaci6. Com en el
cas de les equacions, las incognites de cada membre d’una inequacid es poden
substituir, també, per valors numérics. Per exemple, en la inequacid
2x + 4y — 5 > 4x — Sy es poden substituir la x perl, i la y, per 5:
2:-144-5-5>4-1-5-5
0 T 0 T
Xy X oy
D’aquesta manera, la inequacié es transforma en una desigualtat entre expressions
numeériques. En cas que sigui certa, es diu que s’ha trobat una solucidé de la
inequacié. Aixi, una solucié de la inequacio 2x + 4y — 5 > 4x — 5y consisteix a

substituir la x per 2 i la y per 1; dit d’una altra manera, x =2 iy = 1 és una soluci6 de
la inequacio anterior. S’ha de tenir en compte que:

e Una solucié d’una inequacié ha d’atorgar un valor a cadascuna de les seves
incognites.

e Una inequacié pot tenir més d’una solucid. Per exemple, en el cas de la
inequaci6 anterior, 2x + 4y — 5 > 4x — 5y, altra solucio podria serx =11y =3, ja que
2:-1+4-3-5>24-1-5-3.

Dues inequacions que tenen les mateixes solucions es denominen equivalents. Es pot
trobar una inequacidé equivalent a una altra utilitzant procediments similars als
coneguts per a les equacions:

e  Sumant o restant a ambdos membres el mateix nombre.

e  Multiplicant o dividint ambdés membres pel mateix nombre (diferent de 0). En
aquest cas, cal destacar que si el factor pel qual es multipliquen (o es divideixen)
ambdds membres és negatiu, llavors el signe de la desigualtat canvia d’orientacio (€s
a dir, < es transforma en >, i > es transforma en <). Per exemple, una inequacié
equivalent a I’equacio 3x + 4 < 2 — x, es pot obtenir multiplicant ambdds membres
per —2,1és:

2-Bx+4)>-2-(2-x)

és a dir, —6x — 8 > —4 + 2x.

Aixo és aixi perque és sabut que en multiplicar (o dividir) ambdos membres d’una
desigualtat per un nombre negatiu, la desigualtat ha de canviar la seva orientacio.



Queé és un interval?

Un interval és un segment de la recta real formada per un conjunt de
nombres que son contigus, i és molt 1til per a expressar la solucié d’una
inequacio.

Un interval és el conjunt de tots els nombres més petits (o iguals) que un nombre
donat, i més grans (o iguals) que un altre. Aquests dos nombres son els extrems de
I’interval. Per exemple, els nombres compresos entre el —5 i el 6 formen un interval,
els extrems del qual son el —5 i el 6. Aquest interval es pot representar en la recta real
d’aquesta manera:

-5 6

»  En cada interval s’ha d’indicar si algun dels extrems esta inclos en ’interval en
qiiestio: si un extrem pertany a l’interval es denomina inferval tancat per aquest
extrem (1 es denota amb un claudator); si un extrem no pertany a l’interval es
denomina interval obert per aquest extrem (i es denota amb un paréntesi). Per
exemple, I’interval obert per 1’esquerra i tancat per la dreta, d’extrems —5 i 6,
s’escriu (—5,6], i la seva representacio és (el punt ple indica que aquest valor pertany
a ’interval, un punt blanc o la punta d’una fletxa indica que el valor no hi pertany):

-5 6

De vegades, s’ha de representar un interval que té un extrem, pero no I’altre; es fa
servir el simbol oo (amb signe + o —), que es llegeix "infinit", per a expressar-lo: per
exemple, tots els nombres reals fins el 5, el 5 inclos, conformen I’interval (—o,5];
tots els nombres més grans que —3, el —3 no inclos, es representen amb 1’interval
(_3: +OO) .

Com es resolen les inequacions de primer i segon grau?

Per a resoldre inequacions de primer i segon grau amb una incognita,
primer s’han de resoldre les equacions associades, assenyalar les solucions
en la recta real, i decidir quins intervals d’aquesta recta resolen 1’equacio
en qiiestio.

Per a resoldre una inequaci6 de primer grau s’han de seguir aquests passos:

1) Es resol I’equacié associada a la inequacio lineal. L’equacié associada a una
inequaci6 ¢és aquella que s’obté canviant el signe de desigualtat pel signe igual.
Per exemple, si es vol resoldre 2x + 5 > 2 — x, hem de resoldre, en primer lloc,
2x + 5 =2 —x. Es facil comprovar que la solucio és x =—1. Aixi, aquesta soluciod
divideix la recta real en tres zones: (—o,—1), —11i (—1,40) . Els passos segiients
volen conéixer quines d’aquestes tres zones pertanyen a la solucio de la
inequacio.

2) Es tria un nombre que es trobi dintre d’aquestes zones. En I’exemple, es poden
triar aquests dos valors: —3 1 0.
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3) Se substitueixen els valors anteriors (el de la solucié de 1’equacié associada, i els
del pas 2) a la inequacio, i es comprova quin d’ells és solucio. Per exemple:
e Six=-1, la desigualtat resultant és certa: 2 - (—1) + 5> 2 — (-1) és cert.
e Six=-3, la desigualtat resultant és falsa: 2 - (-3) +5 > 2 — (-3) és fals.
e Six=0, la desigualtat resultant és certa: 2 - 0 + 5 >2 — 0 és cert.
=3 -1 0
4) La solucié de la inequacié esta formada pels nombres que es troben en la

mateixa zona que les solucions del pas anterior. En I’exemple, les zones de
soluci6 son: —1 1 (—1,+o0) . Es a dir, la solucio és [—1,+o).

-3 -1 0

També es poden resoldre de manera similar inequacions de segon grau. Heus-ne aqui
els passos:

1)

Es resol 1’equaci6 associada a la inequacié de 2n. grau. Per exemple, si la
. s ’ 2 2 .y . ’
inequacid és 2x° — 2x — 2 < x° — x + 4, l’equaci6 associada ¢és
2x* —2x — 2 =x*—x+4. Les seves solucions sénx =3, x = -2.

2) Es marquen en la recta real les solucions anteriors, que divideixen la recta real
en diverses zones:
f f
-2 3
3) Se selecciona un nombre (qualsevol) de cadascuna de les zones:
f f
—4 -2 0 3 6
4) Es comprova quin d’ells és una solucié de la inequacio:
—4 o és soluci6 de 2 - 2x—2<x —x+4
~2 és soluci6 de 2 -2x-2<x —x+4
0  és soluci6 de 2 -2x-2<x —x+4
3 és soluci6 de 20 -2x-2<x—x+4
6 o és solucio de 27 —2x—2<x —x+4.
5) La soluci6 és igual a la reuni6 de totes les zones del pas anterior en les quals el

nombre escollit era solucio. Aixi, en I’exemple, la solucio és I’interval [-2,3].

En el cas de la inequaci6 2x* — 2x — 2 > x> — x + 4, la seva solucio estaria formada per
tots els nombres de (—o,—2)U (3,40). El simbol U és el simbol de la uni6 de

conjunts i indica que cal reunir tots els nombres d’un interval amb els de ’altre.

11



12



	Les equacions de primer i segon grau


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


